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초   록

지식기반 경제에서 산학협력의 중요성이 커짐에 따라 산학협력에 대한 지원과 연구들이 

증가함에도 불구하고 산학협력의 특허 성과인 기술이전 및 기술료 수입은 낮은 편인데, 그 

이유는 사업화 가치가 없는 특허들을 과도하게 출원하였기 때문이다. 따라서 본 연구에서는 

산학협력 및 기술이전이 가능한 특허를 분석하는 방법을 제안한다. 분석을 위한 특허데이터는 

WIPSON을 통하여 4개 대학, 1,061개 특허정보를 수집하여 분석에 활용하였다. 분석 방법은 

대학이 보유한 산학협력단의 미국 특허를 대상으로 Quality-Strategy Matrix를 작성하고, 

Matrix의 Advanced Quality Technology 영역의 특허를 대상으로 텍스트마이닝과 사회네트워크 

분석을 실시한 뒤, 핵심 키워드와 IPC 코드를 도출하여 대학별 핵심특허를 분석하였다. 분석결과, 

H 대학은 4개의 핵심특허와 2개의 핵심 IPC 코드를 도출하였으며, K 대학의 경우 4개의 

핵심특허와 2개의 핵심 IPC 코드, Y 대학의 경우 6개의 핵심특허와 1개의 핵심 IPC 코드, 

마지막으로 S 대학의 경우 14개의 핵심특허와 2개의 핵심 IPC 코드를 각각 도출하였다. 본 

연구는 산학협력 및 기술이전이 가능한 특허와 IPC 코드를 분석하여 대학의 산학협력의 활성화에 

기여하는데 그 의의가 있다.

ABSTRACT

Today, according to the increased importance of industry-university cooperation in the 

knowledge-based economy, support and the number of researches involved in industry- 

university cooperation has also steadily increased. But it is true that profits from the outcome 

of patents resulting from such cooperation, such as technology transfer and royalty fees, 

are lower than they are supposed to be, because of excessive patents applications, although 

some of them have little commercial potential. Therefore, this research aims to suggest 

a way to analyze and recognize patents, which enable efficient industry-university cooperation
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and technology transfer. For the analysis, data on 1,061 patents was collected from 4 different 

universities. With the data, a quality-strategy matrix was arranged targeting the industry- 

university cooperation foundations’, US patents owned by universities, text mining, and 

social network analysis were carried out, particularly focusing on the patents in the advanced 

quality technology section of the matrix. Then core key words and IPC codes were obtained 

and key patents were analyzed by universities. 

As a result of the analysis, it was found that 4 key patents, 2 key IPC codes were drawn 

for University H, 4 key patents, 2 key IPC codes for University K, 6 key patents, 1 key 

IPC code for University Y, 14 key patents, and 2 key IPC codes for University S. This 

research is expected to have a great significance in contributing to the invigoration of 

industry-university cooperation based on the analysis result on patents and IPC codes, 

which enable efficient industry-university cooperation and technology transfer.

키워드：산학협력, 기술이전, 특허 분석, 사회 네트워크 분석, 텍스트마이닝 

University & Industry Collaboration, Technology Transfer, Patent Analysis,

Social Network Analysis, Text Mining

1. 서  론

지식기반사회가 도래함에 따라 세계 각국은 

기술주도권을 확보하고 미래 성장 동력을 창

출하기 위하여 과학기술에 대한 자원을 투자

하고 있으며, 새로운 지식과 기술을 기반으로 

한 신성장 산업의 육성을 국가 전략 차원에서 

추진하고 있다. 안영진[1]은 지식경제에서의 

경제적 성공은 지식을 창출하고 혁신을 통해 

경쟁하는 역량에 한층 더 의존하게 된다고 하

였다. 이러한 변화하는 시장 환경 속에서 기업 

또한 경쟁우위를 확보하기 위하여 기술에 대

한 투자와 기술 확보를 위해 노력을 기울이고 

있다. Grant and BadenFuller[11]는 기업이 경

쟁우위를 구축하기 위해서 내․외부로부터 다

양한 지식에 접근하거나 공유, 통합할 수 있는 

프로세스를 갖추는 것이 무엇보다 중요하다고 

하였다. 이러한 내․외부 지식의 원천은 기업, 

대학, 정부 출연연구소 등으로 구성되며, 이들

의 네트워크는 기술발전의 강력한 주체가 된

다[26]. 기업이 외부와 협력하는 현상이 증가함

에 따라 외부와의 협력, 네트워크 개방을 강조

하는 개방형 혁신(Open Innovation)에 대한 관

심이 증가하고 있다. 

이러한 지식기반 경제에서 개방형 혁신이 

중요해지면서 대학의 창의적 지식 창출과 지

식의 매개자 역할이 강조되고 있다. 지식기반 

경제에서 새로운 시장과 기술경쟁력 확보를 

위한 원천은 창의적인 지식에 있으며, 대학은 

이러한 창의적 지식의 중요한 원천이기 때문

이다[46]. 또한 대학은 글로벌 지식 및 기술 네

트워크를 통하여 지역적 네트워크에 새로운 

외부 지식을 유입시키는 역할을 할 수 있기 때

문에 지식의 매개자의 역할을 가진다[1]. 이처

럼 대학의 창의적 지식 창출과 지식 매개자 역

할이 중요해짐에 따라 대학과 산업계간의 산

학협력의 중요성이 점점 더 커지고 있다.

산학협력의 중요성이 커짐에 따라 선진국들

은 우수한 대학의 기술과 산업발전의 주체인 

기업 간의 협력 관계 구축을 지원하고 있다. 미
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국과 유럽의 주요 대학들은 산학협력을 지원

하여 기술이전 및 창업, 고용창출, 경제성장에 

기여하기 위하여 노력하고 있으며, 우리나라 

역시 대학과 기업이 협력하는 산학협력 선도대학 

육성사업을 추진하는 등 산학협력에 대한 관

심과 연구들이 증가하고 있다. 

산학협력에 대한 관심과 연구들이 증가함에

도 불구하고 아직까지 우리나라의 산학협력 

성과는 높지 않은 편이다. 산학협력의 성과는 

특허성과, 기술이전성과, 창업성과 등으로 나

누어 측정․분석하고 있으며, 국내의 경우 2011

년 기준 국내 4년제 대학의 산학협력 성과를 

살펴본 연구에서 산학협력 수익은 1조 원에 이

르지만 기술이전 수익은 480억 정도로 미비한 

수준이다[7]. 그 이유에 대하여 서중해[39]는 

교육의 업적 평가에서 특허 숫자를 포함하여 

사업화 가치가 없는 특허를 과도하게 출원하

였기 때문이라고 지적하였다. 따라서 대학들이 

보유한 특허를 분석하여 기술이전이 가능한 

기술과 사업화 가치가 높은 특허들을 분석한

다면 산학협력의 성과가 더 좋아 질 것이다.

이에 본 연구는 산학협력 및 이전이 가능한 

기술을 분석하기 위한 특허 분석 방법론을 제안

하고자 한다. 본 방법론은 먼저, 대학별 특허들

의 기술수준을 분석하기 위하여 특허의 피인용

회수와 등록연도를 바탕으로 Quality-Strategy 

Matrix를 도출하고, 도출된 Quality-Strategy 

Matrix에서 Advanced Quality Technology 영

역에 속하는 제4사분면의 특허들을 대상으로 

텍스트마이닝을 실시하여 키워드와 IPC 코드의 

사회 네트워크 분석을 수행하였다. 이를 통하여 

핵심기술에 대한 구체적인 정보를 파악하고, 산

학협력 및 기술이전이 가능한 기술들을 파악할 

수 있다. 이를 검증하기 위하여 수도권 S 대학, 

H 대학, K 대학, Y 대학의 산학협력단이 보유하

고 있는 미국 특허들을 분석하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 제2장에서는 

산학협력, 기술이전, 특허 분석, 사회 네트워크 

분석에 대하여 다루고자 한다. 제3장에서는 특허 

인용정보를 활용한 Quality-Strategy Matrix

를 도출하고, 이를 바탕으로 텍스트마이닝을 

통한 키워드 분석, IPC 코드에 대한 사회네트

워크 분석 방안을 제시하며, 제4장에서는 분석

된 결과들을 바탕으로 대학별 산학협력단의 

연구동향 및 핵심기술, 기술이전이 가능한 기

술분야에 대하여 분석한다. 마지막 제5장에서

는 결론과 본 연구의 한계점 및 향후 연구방향

에 대하여 설명하고자 한다.

2. 이론적 배경

2.1 산학협력과 기술이전

2.1.1 산학협력의 정의

산학협력은 연구자에 따라 다양하게 정의되

고 있지만, 산업교육진흥 및 산학협력 촉진에 

관한 법률에 따르면 “산업 교육기관과 국가, 지

방단체, 정부출연 연구기관 및 산업체 등이 상

호 협력하여 행동하는 활동으로, 산업체의 수

요와 미래의 산업발전에 부응하는 인력의 양

성, 새로운 지식․기술의 창출 및 확산을 위한 

연구개발, 그리고 산업체 등으로서의 기술이전 

및 산업자문 등을 의미하는 것”으로 정의된다. 

Link and Bauer[32]는 산학협력은 기술 및 지

식을 습득하기 위하여 공동으로 이루어지는 

조직들 간의 협력이라고 정의하였다. 또한 산
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업체와 교육 및 연구기관이 관심을 갖는 문제

나 쟁점들을 협동적으로 해결하기 위한 노력

이며, 사회적 협동(Social partnership)이라고 

볼 수 있다[42].

이처럼 산학협력이라는 단어는 연구자나 법

률에 따라 정의 내용이 다르지만, 대학과 기업, 

연구기관의 협력을 통하여 기술 개발, 고용 창

출, 기술이전 등 다양한 성과를 창출하는 것으

로 정의할 수 있다.

2.1.2 산학협력의 필요성

지식기반사회에서 기업은 경쟁우위를 확보

하기 위하여 지속적인 연구개발을 통하여 지

식을 창출하고 역량을 강화하고 있다. 또한 연

구개발의 패러다임 역시 변화하고 있다. 기업

의 경우 내부의 아이디어와 기술을 활용하여 

연구개발을 진행하는 패쇄적 기술혁신(Closed 

Innovation)에서 내․외부로부터 기술을 활용

하는 개방형 혁신(Open Innovation)의 필요성

과 중요성이 점점 커지고 있다. 개방형 혁신은 

내부의 혁신을 외부와 연계 및 시장 확산을 위

하여 지식의 내․외부적으로 활용하는 것이다

[6]. 이처럼 새로운 연구개발 패러다임이 도래

함에 따라 기업은 외부로부터 다양한 기술을 

확보하기 위하여 노력을 기울이고 있으며, 기

술 확보의 방법으로 대학을 선택하고 있다. 조

현정[8]은 많은 기업들이 외부에서 기술을 확

보하기 위하여 대학과의 산학협력을 선택하고 

있으며, 이를 통하여 대학의 우수한 인력과 장

비 등을 활용한다고 하였다. 

김봉문[20]은 성공적인 산학협력은 새로운 

기업 창출과 고용 확대, 새로운 산업을 창출하

는 효과를 가져 올 수 있으며, 대학의 경우 연

구자금 조달 및 학생의 성공적인 취업이 촉진

될 수 있으므로, 산학협력은 지역경제와 국가

경제 발전을 촉진하는 기술혁신의 원동력이 

될 수 있다고 하였다. 또한 산학협력은 대학이 

위치한 지역과도 밀접한 관계가 있다. 대학의 

지식 창출 및 축적 외에 지역사회를 위한 지식 

및 기술이전이 대학의 중요한 임무로 강조되

고 있기 때문이다[1, 9].

2.1.3 기술이전

기술이전이란, 연구자에 따라 다양하게 정

의 된다. Souder et al.[39]은 한쪽이 소유하고 

있는 하나의 기술이 다른 쪽에 의하여 채택되

도록 이동하는 과정, 즉 개발자로부터 도입자

나 구매자로의 이동하는 것으로 정의하였다. 

Carlsson and Fridh[5]는 학술적 연구로부터의 

발명이나 지적재산권이 사용권(use right)을 

통해 허가, 라이선스 등의 방법으로 산업계로 

이전되는 것으로 정의하였다. 이러한 기술이전

의 활성화를 위하여 정부에서는 기술시장을 

활성화하고, 기술이전․사업화 기반을 확충하

기 위하여 다양한 지원 정책을 수립하고 시행

하고 있다. 그 결과, 기술시장을 통하여 특허 

등 기술자산을 거래, 확보, 사업화하려는 활동

들이 늘어나게 되었으며, 특히 대학의 기술이

전 수익이 지속적으로 증가하였다[30]. 

하지만 기술이전 수익이 증가하였음에도 불

구하고 선진국에 비하여 그 성과가 아직 미비

한 수준이다. 조현정[8]은 국내의 경우 2011년 

기준 국내 4년제 대학의 산학협력 성과를 살펴

본 연구에서 산학협력 수익은 1조 원에 이르지

만 기술이전 수익은 480억 정도로 미비한 수준

이라고 하였고, 이는 미국 스탠포드 대학의 1

년 기술이전 수익의 50% 정도의 수준이라고 

하였다. 이성상 외[30]는 2010년 기준 기술이전 
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수익 규모가 미국의 6.6%의 수준이며, 연구개

발비 대비 기술료 수입도 미국대학, 연구기관

의 30% 수준이라고 지적하였다. 대학들이 특

허 수에 비하여 기술이전 수익이 낮은 이유는 

사업화 가치가 낮은 특허들이 과도하게 출원

되었기 때문이다[40]. 따라서 기술이전 수익을 

높이기 위해서는 가치가 높은 특허들을 분석

하는 것이 중요하다.

2.1.4 산학협력과 기술이전에 관한 연구

대학의 산학협력과 기술이전의 중요성이 커

짐에 따라 산학협력 및 기술이전에 관한 연구

들이 증가하고 있다.

윤용준과 박대식[46]은 기술사업화 성과에 

대해 대학의 산학협력 역량이 미치는 영향을 

분석하고, 기술사업화성과를 기술이전의 성과

와 창업성과, 인력양성성과로 설정하고 산학협

력 역량을 연구역량, 대학지원역량, 환경역량

으로 설정하여 분석을 실시하였다. 그 결과 

SCI급 논문 수는 기술이전 성과에 영향을 미치

며, 산업체경력 전임교원 수와 산학협력단 지

원인력 수는 창업성과에 영향을 미치며, 특허

건 수는 기술이전 및 창업성과 모두 영향을 미

치는 것을 밝혀냈다. 조현정[7]은 산학협력의 

과정에서 영향을 미치는 주요요인들을 찾아내

고, 다중선형회귀모형 및 음이항회귀모형을 통

하여 영향요인과 성과간의 정량적 관계를 분

석하였다. 그 결과, 연구역량 요인과 조직 요인, 

대학의 지역적 요인은 특허성과 기술이전, 창

업성과에 긍정적인 영향을 미친다고 하였다. 

박검진 외[37]는 우리나라 대학의 특허창출과 

기술이전 성과에 영향을 미치는 요인을 분석

한 연구에서 연구역량은 기술이전 건수 및 액

수, 특허출원 건수에 유의미한 영향을 미친다

고 하였다. 또한, 특허출원 발명자보상과 산학

협력역량도 특허출원 건수에 유의미한 영향을 

미치는 것을 밝혀냈다. 마지막으로 특허출원과 

기술이전의 성과를 얻기 위해 전임교원 수, 논

문 수, 연구비, 산업체와의 공동연구가 중요한 

영향요인이라고 주장하였다.

산학협력과 기술이전에 관한 선행연구를 수

행한 결과 대학의 산학협력과 기술이전은 특

허와 밀접한 관계를 가지고 있음을 알 수 있었

다. 또한 대학의 산학협력과 기술이전을 촉진

하기 위해서는 무엇보다 대학의 특허에 대한 

분석이 필요하지만, 산학협력 및 기술이전 촉

진을 위한 특허 분석 방법에 대한 연구는 찾기

가 어려웠다.  따라서 본 연구는 산학협력 및 

기술이전을 촉진하기 위한 특허 분석 방법에 

대하여 구체적으로 논의할 필요가 있다.

2.2 특허 분석

2.2.1 특허 분석의 필요성

특허는 발명을 장려․보호․육성하여 기술

의 진보와 발전을 도모하고 국가산업의 발전

에 기여하는 제도이며, 기술개발 과정에서 기

술의 본질이나 특성을 파악할 수 있는 객관적

인 기술정보이다[23]. 이러한 특허는 다양한 정

보를 포함하고 있기 때문에 기술예측, 기술트

렌드, 기술가치 등을 분석하는데 활용할 수 있

다. 윤병운 외[45]는 특허 정보를 분석하여 기

술변화 트렌드, 기술수준, 기술의 상업적 가치

를 파악할 수 있기 때문에 R&D, 기술정책, 기

술전략을 담당하는 담당자에게 중요한 정보를 

제공한다고 하였다. Griliches[10]은 특허 출원, 

등록건수, 인용횟수 등 특허 데이터가 연구개
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발의 성과를 측정하고 기술동향 파악, 기술이

전 현황을 파악하는데 유용하다고 하였다.

2.2.2 특허 인용 분석

특허 분석 방법에는 여러 가지 방법이 존재

하지만 연구자들은 특허의 인용정보를 활용하

여 분석을 실시하고 있다. 특허는 기술적, 경제

적 가치가 특허마다 다르며 가치가 없는 특허

에서부터 가치가 높은 특허까지 다양하기 때

문에, 일부의 특허만 실제 활용이 되거나 후행 

특허에 영향을 미친다[3]. Swann[41]은 특허 

기술의 가치는 매우 높은 수준의 편향성이 존

재하기 때문에 소수의 핵심기술이 매우 높은 

가치를 가지는 반면 대다수의 많은 기술들은 

별다른 가치를 갖지 못한다고 하였다. 이러한 

특허의 특징을 고려하여 한 특허가 다른 특허

에서 얼마나 인용되었는지를 나타내는 특허인

용 분석이 활발하게 이루어지고 있다. Albert 

el al.[2]는 다른 특허에 인용된 횟수가 많을수

록 기술적 가치가 높다는 것을 증명하였으며, 

Hirschey and Richardson[12]은 특허인용 정

보를 활용하여 기술영향력 지수와 특허기술의 

수명주기를 분석하였다. 

2.2.3 IPC 코드 분석

특허 정보를 분석하는 방법 중 하나로 IPC 

코드 분석을 많이 활용하고 있다. IPC 코드란, 

특허의 기술이 어떤 분야에 속하는지를 알 수 

있는 알 수 있도록 분류한 국제특허분류(IPC) 

코드이다. IPC 코드의 특성을 이용한다면 대량

의 특허를 정량적으로 활용이 가능하고 빠르

고 객관적인 기술 분석이 가능하다[1]. IPC 코

드를 활용한 분석은 하나의 특허가 다수의 클

래스에 속한다는 특성을 이용하는 co-classi-

fication 분석을 의미한다. 하나의 특허가 속하

는 다수의 IPC 클래스들은 서로 관계를 가지고 

있기 때문에 관계의 수가 많을수록 클래스간

의 관계가 강하다는 것을 의미한다[34].

2.2.4 Quality-Strategy Matrix

특허 정보는 기술 수준 분석에도 활용이 가능

하며, 이러한 분석을 위하여 다양한 특허지표들

이 개발되어 사용되고 있다. 또한 이러한 특허 

지표들을 활용하여 기술의 수준을 분석할 수 있는 

Matrix를 개발하여 활용하는 연구들이 진행되

고 있다[29]. 기술수준을 분석할 수 있는 대표적

인 Matrix로 Quality-Strategy Matrix가 있다. 

Quality-Strategy Matrix는 등록연도와 피 

인용회수를 바탕으로 출원 주체가 보유한 기

술의 수준을 나타내며 이를 통하여 기술 개발 

전략을 제시해주는 Matrix이다[43]. 본 Matrix

는 BCG-Matrix를 기반으로 사분 면의 격자형

태로 구성되었으며 <Figure 1>과 같이 세로축

은 특허 등록연도, 가로축은 특허 피인용 횟수

를 나타낸다. 이때 각 축이 되는 피인용 횟수와 

등록연도의 기준을 각각 평균 피인용 횟수와 

기술순환주기(TCT)를 기준으로 하였다. 기술

순환주기(TCT)란, 해당 특허의 등록연도와 피

인용 특허의 등록연도 차이의 중간값을 의미

하며, 특허의 기술개발 속도 혹은 기술개발주

기를 의미한다[19]. 즉, 평균 이상의 피인용 횟

수를 가진 특허는 Quality가 높다고 볼 수 있으

며, 평균 이하의 피인용 횟수를 가진 특허는 상

대적으로 낮다고 볼 수 있다. 

등록연도와 피인용 횟수를 기준으로 분리하

면 <Figure 1>과 같은 사분 면의 Matrix가 형성
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된다. 제1사분면은 Basic Quality Technology, 

제2사분면은 Death Technology, 제3사분면은 

Unidentified Technology, 제4사분면은 Advanced 

Quality Technology로 나타낸다[43]. 제1사분

면의 Basic Quality Technology 영역은 해당분

야의 기본이 되는 기반 기술이라 볼 수 있다. 

제2사분면의 Death Technology 영역은 오래 

전의 기술로 점점 사장되어가는 기술이라 볼 

수 있다. 제3사분면의 Unidentified Technology 

영역은 등록연도가 짧고 피인용 횟수도 낮아 

아직까지는 판단하기 어려운 기술로 볼 수 있다. 

제4분면의 Advanced Quality Technology 영역

은 등록기간이 짧지만 피인용도가 높으므로 최

근의 연구가 활발하게 이루어지고 있는 질적 

수준이 높은 기술로 볼 수 있다.

<Figure 1> Quality-Strategy Matrix

2.2.5 특허 키워드 분석

특허 키워드 분석은 각 특허가 가지고 있는 

문서 내용에서 키워드를 추출하여 핵심기술 

정보를 분석하는 방법을 의미한다[8]. 특허 키

워드 분석은 특허 문서가 가지고 있는 유의미

한 키워드 정보를 추출하기 위하여 텍스트마

이닝 기법을 통하여 키워드를 추출한다. 텍스

트마이닝이란, 구조화되지 않은 비정형, 대용

량의 텍스트 데이터로부터 유의미한 패턴과 

정보를 추출하는 방법을 의미한다[4, 22]. 이러

한 텍스트마이닝 기업을 활용하여 비정형 텍

스트 데이터로부터 키워드를 추출하는 연구가 

다양하게 진행되고 있는데, 김주영과 김동수

[27]는 온라인 상품 리뷰로부터 키워드를 추출

하여 목적에 맞게 맞춤화된 리뷰 정보를 도출

하였다. 이성직과 김한준[28]은 인터넷 포털 사

이트의 뉴스문서 집합을 대상으로 키워드를 

추출하고 분야별 주제를 제시할 수 있는 키워

드를 추출하기 위하여 6가지 TF-IDF 변형식

을 제안하였다. 또한 텍스트마이닝 기법은 특

허 분석에도 다양하게 활용되고 있다. Yoon 

and Park[44]은 텍스트마이닝 분석을 통하여 

특허의 핵심 키워드를 추출하고, 추출된 키워

드를 바탕으로 중요 기술에 대한 키워드 조합

을 파악하였다. Jun[18]는 지능형시스템 분야

의 공백기술을 예측하기 위하여 차원축소와 

특징추출, 군집화, 텍스트마이닝 기법을 활용

하였다. 또한 특허문서의 기술 사항을 분석하

기 위해 주제어를 선정하는 방법으로 빈도, 분

산, 중요도를 분석하여 주제어를 추출하여 특

허문서의 기술사항을 분석하기도 하였다.

2.2.6 텍스트마이닝과 사회 네트워크 분석을 

활용한 특허 분석에 관한 연구 

특허 분석의 중요성이 커짐에 따라 특허 분

석에 대한 다양한 연구들이 이루어지고 있다. 

본 연구에서는 특허 분석을 통하여 산학협력 

및 기술이전을 촉진할 수 있는 분석 방법을 제

안하기 위하여 텍스트마이닝과 사회 네트워크 

분석을 활용한 특허 분석 방법에 관한 선행연

구를 수행하였다. 

사회 네트워크 분석(Social Network Analysis)
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이란, 사람 조직, 사물 등의 행위자 또는 개체와

의 연결 관계를 다양한 지표를 활용하여 분석하

고 연결 구조의 특성을 계량적 또는 시각적으로 

분석하는 기법을 의미한다[21]. 사회 네트워크 

분석은 네트워크의 패턴을 찾고 해석에 그 목적

을 두고 있으며, 개체의 개별적 특성보다는 전

체 네트워크의 모양에 중점을 두게 된다[35]. 

Haythomthwaite[13]은 사회 네트워크 분석을 

통하여 정보와 관련된 연구에서 새로운 접근 

방법과 분석기업, 정보 경로의 이해, 정보의 노

출 분석 등과 관련된 연구들을 수행 가능하다고 

하였다. 이러한 사회 네트워크 분석은 많은 분

야에서 다양하게 활용되고 있으며, 특허 정보

를 시각화하는데 효과적으로 활용되고 있다. 

Jun[15]은 IPC 코드를 노드로 표현하여 사회 네

트워크 분석을 실시한 연구에서 각 코드에 대한 

시각화 및 노드 간 연결성을 분석하여 중심성이 

높은 IPC 코드를 분석하여 핵심기술 분야를 예

측하였다. 최진호 외[8]는 LED 분야의 특허들

을 대상으로 텍스트마이닝을 실시하여 기술정

보를 추출한 뒤, 키워드 네트워크를 구축하고 

네트워크 분석 통하여 각 특허가 지니는 핵심기

술 요소에 대하여 구체적인 정보를 파악하고 

미래에 개발 가능한 특허 키워드 조합을 제시하

는 방법을 제안하였다. Yoon and Park[44]은 

특허의 특징을 설명하는 키워드를 텍스트마이

닝을 통하여 추출하고 이를 네트워크 분석을 

이용하여 각 특허간 관계를 규명하였다. 

선행연구들을 분석 해 본 결과 많은 연구자

들이 텍스트마이닝과 사회 네트워크 분석을 

활용하여 핵심기술을 예측하거나 특허간의 관

계를 규명하는 연구를 수행해오고 있음을 알 

수 있었다. 또한 대부분의 연구에서 수집된 모

든 특허정보를 분석에 활용하고 있음을 확인

하였다. 하지만 산학협력 및 기술이전을 위해

서는 기술의 수준을 파악하고 기술사업성이 

높은 특허에 대하여 분석해야 할 필요가 있다. 

하지만 선행연구에서 특허의 기술수준을 분석

하고 핵심기술 및 특허를 예측하는 연구는 찾

아볼 수 없었다. 

따라서 본 연구는 수집된 특허들 중 기술수

준이 높은 특허를 먼저 파악한 뒤, 기술 수준이 

높은 특허들을 대상으로 핵심기술 및 특허들

을 분석하는 것이 산학협력 및 기술이전을 촉

진할 수 있다고 판단되어, 기술수준을 분석한 

뒤, 핵심기술 및 특허를 분석하는 방법을 제안

하고자 한다.

3. 분석 방안

본 연구는 아래의 <Figure 2>와 같은 분석 

단계를 거쳐 수행되었다.

3.1 분석 데이터 수집 

본 연구에서는 미국에서 등록된 각 대학의 

산학협력단의 특허를 검색하여 H 대학 217건, 

K 대학 161건, S대학 371건, Y 대학 312건 특

허를 검색하여 수집하였다. 수집된 데이터는 

출원번호, 출원일, 발명의 명칭, 요약, 등록번

호, 등록일, IPC 코드, 출원인, BW, FW 등으로 

구성되어 있다. 본 연구에서 미국 특허만을 수

집한 이유는 미국 특허가 현재까지 국제 기술

을 비교하는데 널리 사용되고 있으며, 세계 각

국에서 미국 특허를 등록함으로써 특허 상황

을 평가하는데 상대적으로 공평하다고 평가되

기 때문이다[33]. 또한 수집한 다양한 정보들 
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중 특허의 제목과 특허의 요약정보만을 분석

에 활용하였다[16]. 

1. Data Collection

2. Data Filtering

3. Data Preprocessing

 ․ Case-Sensitive
 ․ Singular and plural processing
 ․ Abbreviation, Synonyms and Punctuation

processing  

4. Quality-Strategy Matrix

5. Network Analysis

Keyword Networks IPC Code Networks

<Figure 2> Research Procedure

3.2 데이터 전처리

본 연구에서는 데이터 전처리의 첫 단계로 

형태소 분석을 실시하였다. 형태소란, 단순어

의 어미나 및 어근 접두사, 접미사, 조사와 같

이 더 이상 분석이 어려운 최소단위의 의미 요

소이다[43]. 본 연구에서는 형태소 분석을 실시

하여 명사만을 추출하는 작업을 수행하였다. 

또한 키워드 네트워크 분석을 위하여 키워드

들의 표준화 작업을 함께 수행하였다. 김동성

과 김종우[21]는 키워드 네트워크 분석 시 추

출된 키워드가 하나의 개체(node)로 인식되어

야 하지만, 대․소문자, 단․복수형, 약어 및 

문장 부호 등의 표기 차이로 인하여 다른 개체

(node)로 인식될 수 있기 때문에 표준화 작업

이 필요하다고 하였다. 표준화 규칙은 다음과 

같은 규칙을 기준으로 수행하였다. 

- 소문자를 대문자로 변환 

  예) fuel → FUEL

- 복수형을 단수형으로 변환

  예) BATTERIES → BATTERY

- 약어 및 동의어, 문장부호 표준화

  예) AFM → ATOMIC FORCE 

MICROSCOPE

본 연구를 수행하기 위하여 R 3.4.1버전과 

tm 패키지를 활용하여 데이터 전처리를 수행

하였다.

3.3 Quality-Strategy Matrix 작성

본 연구에서는 4개 대학 산학협력단의 등록

된 미국 특허들을 분석하여 각 대학의 연구 동

향들을 살펴봄으로써 기술이전 및 산학협력에 

기여할 수 있는 연구들에 대한 분석을 위하여 

Quality-Strategy Matrix를 작성하여 특허들

을 분석하였다. Quality-Strategy Matrix는 박

정규와 허은녕[36]의 연구를 기반으로 특허의 

피인용도와 등록연도를 활용하여 도출하였다. 

특허의 피인용도(X축)와 특허의 등록연도(Y

축)를 두 개의 축으로 작성하였으며, 4사분면

을 나누는 기준은 TCT와 평균 피인용 횟수로 

정의하였다. 4사분면은 각각 Basic Quality 

Technology, Death Technology, Unidentified 

Technology, Advanced Quality Technology로 

구성하였으며, 각 영역이 의미하는 내용과 전

략은 아래의 <Table 1>과 같다.
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<Table 1> The Quality-Strategy 

Matrix’s Content and 

Strategy

Category Content Strategy

The first 

quadrant

Basic 

Quality 

Technology

Application technology 

 & Investment

The sec-

ond quad-

rant

Death 

Technology

The third 

quadrant

Unidentified 

Technology

New technology 

Development

The fourth 

uadrant

Advanced 

Quality 

Technology

Technical 

Commercialization &

Technology Transfer

3.4 네트워크 분석

본 연구에서 대학별 산학협력단의 미국 특허

들의 특허-키워드. 특허-IPC 코드 네트워크 분

석을 실시하고자 한다. 네트워크 분석 척도로는 

중심성 척도들을 이용하였다. 중심성 척도는 연

결 중심성(degree centrality)과 매개 중심성

(betweenness centrality), 근접 중심성(close-

ness centrality), 위세 중심성(igenvector cen-

trality)이 대표적으로 사용된다. 연결 중심성이

란(degree centrality), 다른 노드와의 연결된 정

도를 중심으로 보는 개념으로, 노드 수준에 따라 

연결 수를 측정하는 것을 의미한다[38]. 매개 중

심성이란(betweenness centrality), 노드와 다른 

노드들 사이에서 중개자의 역할 정도를 측정하

는 것을 의미한다[31]. 근접 중심성이란(close-

ness centrality), 한 노드가 다른 노드에 얼마만

큼 가까이에 있는가를 의미하는 개념으로 한 

노드와 다른 노드에 도달하기 위해서 필요한 

최소 단계를 의미한다[24]. 위세 중심성이란

(igenvector centrality), 연결된 노드가 연결 중

심성에서 얼마만큼 영향력 있는 노드와 연결 

되었는지 가중치를 두어 측정하는 것을 의미한

다[21]. 본 연구에서는 사회 네트워크 분석을 위

하여 Gephi 0.9.1을 활용하였다.

4. 분석 결과

4.1 대학별 특허 등록 추이

2003년 개정된 산업교육진흥 및 산학협력 

촉진에 관한 법률이 개정된 이후 대학의 산학

협력단은 2004년 128개 대학에서 설립을 시작

하여 2009년도까지 148개 대학에서 설립되었

다[25]. <Figure 3>에서 나타나듯이 2003년 이

후부터 각 대학의 미국 특허 등록 건수도 꾸준

히 증가하고 있다. 이는 각 대학별로 산학협력

이 활발히 이루어지고 있음을 나타낸다. 2016

년도의 등록 건수가 낮은 이유는 데이터 수집

을 2016년 3월에 이루어졌기 때문에 아직 결정

된 특허가 적기 때문이다. 

120

100

80

60

40

20

0
2003 2004

H대학 K대학 Y대학 S대학

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

The trend of patent registration of four universities

<Figure 3> The Trend of Patent 

Registration of Four 

Universities

각 대학별로 살펴보면, H 대학 217건, K 대학 
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<Figure 4> Quality-Strategy Matrix of H University

161건, Y 대학 312건, S 대학 371건으로 S 

대학이 가장 많이 등록이 되었음을 알 수 

있다.

4.2 대학별 Quality-Strategy Matrix

대학별 산학협력단의 미국 특허 피인용도와 

등록연도를 기준으로 Quality-Strategy Matrix

를 작성하였다. 각 특허의 피인용도(X축)와 등

록연도(Y축)를 나타내며, 각 축이 되는 피인용 

횟수와 등록연도의 기준을 각각 평균 피인용 

횟수와 기술순환주기(TCT)를 기준으로 <Figure 

4>, <Figure 5>, <Figure 6>, <Figure 7>과 

같이 작성하였다. H 대학의 경우 Basic Quality 

Technology 영역의 특허는 6개, Advanced 

Quality Technology 영역의 특허는 26개로 나

타났다. K 대학의 경우 Basic Quality Technol-

ogy 영역의 특허는 없으며 Advanced Quality 

Technology 영역의 특허가 39개가 등록이 되었

다. Y 대학의 경우 Basic Quality Technology 

영역의 특허는 2개, Advanced Quality Tech-

nology 영역의 특허는 64개로 나타났다. S 대학

의 경우 Basic Quality Technology 영역의 특허

는 13개, Advanced Quality Technology 영역의 

특허가 60개가 등록이 되었다. 대학별 산학협

력단의 미국 특허는 주로 Advanced Quality 

Technology 영역에서 등록이 되었으며, Basic 

Quality Technology 영역의 특허 수는 미미해 

통계적으로 의미를 부여하기 어려운 것으로 나

타났다. 
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<Figure 5> Quality-Strategy Matrix of K University

<Figure 6> Quality-Strategy Matrix of Y University
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<Figure 7> Quality-Strategy Matrix of S University

Basic Quality Technology 영역의 특허가 

가장 낮은 대학은 K 대학으로 0건으로 나타났

으며, 가장 많은 대학은 S 대학으로 13건의 특

허가 이 영역에 해당되는 것으로 나타났다. 이

는 S 대학이 원천기술에 대한 연구가 많이 이

루어지고 있음을 의미한다. Advanced Quality 

Technology 영역은 Y 대학이 64개의 특허로 

가장 높게 나타났다. 타 대학에 비하여 Y 대학

은 신기술에 대한 연구가 활발히 이루어지고 

있음을 알 수 있다. S 대학을 제외한 나머지 3

개 대학의 Basic Quality Technology 영역의 

특허는 극히 낮은 편인데 이는 우리나라 대학

이 기초 기술에 대한 연구가 많이 부족하다는 

것을 의미한다. 산학협력 및 기술이전, 로열티 

수입 등 산학협력의 성과가 촉진되기 위해서

는 기초 기술 분야에 대한 연구가 더 필요할 

것이다.

4.3 대학별 특허 키워드 네트워크 분석

대학별 키워드 네트워크 분석을 실시하기 위

하여 각 대학의 Advanced Quality Technology 

영역에 해당하는 특허들에 대하여 텍스트마이

닝 분석을 통하여 키워드를 추출하였다. 추출된 

키워드의 수는 H 대학의 경우 1,423개, K 대학은 

957개, Y 대학은 1,416개, S 대학은 1,808개이며, 

이 중 빈도수가 높은 100개의 키워드를 추출하여 

각 대학별로 키워드-키워드 형태의 인접행렬로 

나타냈으며, 인접행렬의 일부를 <Figure 8>과 

같이 제시하였다. 이렇게 추출된 각각의 키워드

를 노드로 두고 키워드간의 관계를 링크로 연결

되는 네트워크를 구축하였다. 또한 키워드 네트

워크를 시각화하여 분석한 결과는 각각 <Figure 

9>, <Figure 10>, <Figure 11>, <Figure 12>와 

같으며, 중심성에 다른 대학별 키워드 순위는 
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<Figure 8> Example of Keyword Adjacency Matrix

<Figure 9> Keyword Network of H University

각각 <Table 2>, <Table 3>, <Table 4>, 

<Table 5>와 같다.

H 대학의 경우 “GAS”와 “STRUCTURE”, 

“LAYER”의 키워드가 연결 중심성이 높게 나
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<Figure 10> Keyword Network of K University

<Figure 11> Keyword Network of Y University
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<Figure 12> Keyword Network of S University

<Figure 13> Example of IPC Adjacency Matrix

타났다. 근접 중심성의 경우 “VELOCITY”, 

“USER”, “TRANSPORT”의 키워드가 높게 나타

났으며, 매개 중심성은 “GAS”, “MATERIAL”, 

“LAYER”의 키워드가 높게 나타났다. K 대학의 

경우 연결 중심성은 “SIGNAL”, “INFORMATION”, 

“CELL”의 키워드가 높게 나타났으며, 근접 중심

성의 경우 “SIGNAL”, “TIME”, “INFORMATION”

의 키워드가 높게 나타났으며, 매개 중심성의 

경우 “SIGNAL”, “CELL”. “SURFACE”의 키워

드가 높게 나타났다. Y 대학의 경우 “SIGNAL”, 
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“INFORMATION”, “CHANNEL”의 키워드가 

연결 중심성이 높게 나타났으며, 근접 중심성은 

“SIGNAL”, “IMFORMATION”, “CHANNEL”

의 키워드가 높게 나탔다. 매개 중심성의 경우 

“SIGNAL”, “CELL”. “INFORMATION”의 키

워드가 높게 나타났다. 마지막으로 S 대학의 경우 

“CELL”, “STRUCTURE”, “TIME”의 키워드가 

연결 중심성이 높게 나타났으며, 근접 중심성 역시 

연결 중심성과 동일하게 “CELL”, “STRUCTURE”, 

“TIME”의 키워드가 높게 나타났다. 매개 중심성

의 경우 “CELL”, “MATERIAL”, “STRUCTURE”

의 키워드가 높게 나타났다.

키워드 네트워크 분석 결과 H 대학의 핵

심 키워드는 연결 중심성이 높은 “GAS”와 

“STRUCTURE”, “LAYER”로 선정하였으며, 

이를 통하여 H 대학은 화학, 전기전자, 태양광 

모듈 관련 연구를 진행하고 있음을 알 수 있다. 

K 대학의 경우 핵심 키워드는 “SIGNAL”, 

“INFORMATION”, “CELL”로 선정하였으며, 

신호처리, 데이터 전송, 데이터 처리 분야에 연구

가 이루어지고 있음을 확인하였다. Y 대학의 경우 

핵심 키워드는 “SIGNAL”, “INFORMATION”, 

“CHANNEL”으로 선정하였으며, 데이터 처리, 

기록매체에 관한 연구가 이루어지고 있음을 확

인하였다. 마지막으로 S 대학의 경우 “CELL”, 

“STRUCTURE”, “TIME”을 핵심 키워드로 선

정하였으며, 정보통신, 반도체, 전기전자 등 다양

한 분야의 연구가 진행되고 있음을 확인하였다. 

4.4 대학별 특허 IPC 네트워크 분석

대학별 IPC 네트워크를 분석하기 위하여 각 

대학의 Advanced Quality Technology 영역에 

해당하는 특허들을 대상으로 IPC 코드를 추출하

였다. 추출한 IPC 코드는 H 대학이 19개, K 대학

은 26개, Y 대학은 20개, S 대학은 25개로 나타났

다. 이렇게 추출된 IPC 코드는 각 대학별 

IPC-IPC 형태의 인접행렬로 나타냈으며, 인접

행렬의 일부를 <Figure 13>과 같이 제시하였다. 

이렇게 추출된 각각의 IPC 코드를 노드로 두고 

IPC 코드 간의 관계를 링크로 연결되는 네트워크

를 구축하였다. 또한 IPC 네트워크를 시각화하

여 분석한 결과는 각각 <Table 2>, <Table 3>, 

<Table 4>, <Table 5>와 같다. 또한 이를 시각

화하여 분석한 결과는 <Figure 14>, <Figure 

15>, <Figure 16>, <Figure 17>과 같다. 

H 대학은 “C01G”, “H01M”, “G09G”, “C01D”

의 기술코드가 연결 중심성이 가장 높게 나타났

다. “C01G” 코드는 “비금속 원소, 암모니아, 시안

을 함유하는 화합물”에 해당하는 기술이며, 

“H01M”은 “화학에너지를 전기에너지로 직접 

변환하기 위한 방법 또는 수단”에 관한 기술이다. 

“C09G”는 프랑스 니스 이외의 광택제 조성물, 

스키 왁스에 관한 기술이며, “C01D”는 알칼리 

금속, 즉 리튬, 나트륨, 칼륨, 루비듐, 세슘 또는 

프란슘의 화합물에 관한 기술이다. 키워드 분석

에서 연결 중심성이 가장 높은 키워드인 “GAS”

는 화학분야의 키워드로 “C01G”와 관련이 있는 

것을 알 수 있다. 또한 “STRUCTURE”의 경우 

2차 전지, 태양광 모듈 관련 특허에서 나타나는 

단어로 “H01M”, “G09G”의 기술분야와 관련이 

있는 것을 알 수 있다. 마지막으로 “LAYER” 

역시 전기전자, 화학, 물리학과 관련된 특허에서 

나타나는 키워드이며 “C01G”, “H01M”, “G09G” 

기술 관련 특허에서 다양하게 나타나고 있음을 

알 수 있다. K 대학의 경우 “H04L”, “G06Q”, 

“G06F”의 기술코드가 연결 중심성이 가장 높게 

나타났다. 매개 중심성 역시 순위의 차이는 있으나 
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<Figure 14> IPC Network of H University

<Figure 15> IPC Network of K University
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<Figure 16> IPC Network of Y University

<Figure 17> IPC Network of S University



22  한국전자거래학회지 제22권 제3호

기술코드는 동일한 것을 알 수 있다. “H04L” 

코드는 “디지털 정보의 전송”에 관한 기술 분야

이며, “G06Q”는 “관리용, 상업용, 금융용, 경영

용, 감독용 또는 예측용으로 적합한 데이터 처리 

시스템 또는 방법”에 관한 기술이며, “G06F”는 

“전기에 의한 디지털 데이터처리”에 관한 기술 

분야이다. 키워드 분석에서 연결 중심성이 가장 

높은 단어는 “SIGNAL”과 “INFORMATION”

의 경우 디지털 정보전송, 데이터처리, 디지털 

데이터처리 등과 관련된 키워드로 “H04L”, “G06Q” 

기술 분야와 연관이 높은 단어로 나타났다. 

“CELL”의 경우 대부분의 기술 분야에서 자주 

사용되는 키워드로 나타났다. Y 대학의 경우, 

“H01B”, “H01L”, “C22C”, “B23K”, “B22F”의 

코드들이 연결 중심성이 가장 높게 나타났다. 

하지만 매개 중심성에서는 “H04B”, “G06K” 

코드가 높은 것으로 나타나 연결 중심성이 높은 

코드들이 매개 중심성이 높지 않은 것으로 나타

났다. “H01B” 코드는 “도전성, 절연성, 또는 

유전성 특성에 대한 재료의 선택”에 관한 기술

이며, “H01L”은 “반도체 장치”에 관한 기술이며, 

“C22C”는 합금 또는 비철금속의 처리”에 관한 

기술이며, “B23K”는 “납땜, 용접, 클래딩, 절단에 

관한 기술이다.” “B22F”는 “금속분말의 제조”에 관한 

기술이다. 마지막으로 “G06K”는 데이터의 인식

데이터의 표시, 기록매체, 기록매체의 취급에 

관한 기술 분야이다. 키워드 분석에서 연결 중심

성이 가장 높게 나타난 키워드들은 “SIGNAL”, 

“INFORMATION”, “CHANNL”으로, “도전성, 

절연성, 또는 유전성 특성에 대한 재료의 선택”에 

관한 기술인 “H01B”와 데이터의 인식, 데이터의 

표시, 기록매체, 기록매체의 취급에 관한 기술분

야인 “G06K”와 관련이 높은 것으로 나타났다. 

S 대학의 경우 “H04L”, “H04J”, “G06F”, “H04W”, 

“G01R”의 코드가 연결 중심성이 가장 높은 것으

로 나타났다. 이둘 중 “G06F”, “H04L”, H04J”의 

코드가 매개 중심성이 높은것으로 나타났다. 

“H01L”의 코드는 “반도체 장치”에 관한 기술이

며, “H04J”는 “다중통신”, “G06F”는 “전기에 의

한 디지털 데이터처리”, “H04W”는 무선통신네

트워크, “G01R”은 “자기변량의 측정”에 관한 기

술 분야이다. 키워드 분석에서 연결 중심성이 

높게 나타난 “CELL”, “STRUCTURE”, “TIME” 

키워드들은 정보통신, 전기전자, 산술논리연산

과 관련된 기술 분야에서 사용되는 키워드로 

나타났다.

4.5 분석 결과 정리 및 핵심기술 도출

본 연구에서 기술이전 및 산학협력이 가능한 

기술을 분석하기 위하여 먼저 대학별 Quality- 

Strategy Matrix를 작성하여 기술이전이 가능

한 Quality의 특허들을 분석하였다. 또한 이 특

허들에 대하여 텍스트마이닝을 실시하여 키워

드와 IPC 코드를 분석하여 네트워크 중심성을 

분석하였다. 본 방법론에서는 핵심특허와 기술을 

도출하기 위하여 Advanced Quality Technology 

영역의 상위 연결 중심성, 상위 매개 중심성에 

해당하는 특허들을 핵심기술 및 핵심특허로 선

정하였으며, 그 결과는 <Table 6>과 같다. H 

대학의 경우 핵심특허는 모두 4개로 나타났으

며, 핵심 IPC 코드는 “C01G”, “H01M”으로 나타

났다. “C01G”는 “비금속 원소, 암모니아, 시안을 

함유하는 화합물”에 해당하는 기술이며, “H01M”

은 화학에너지를 전기에너지로 직접 변환하기 

위한 방법 또는 수단”에 관한 기술이다. K 대학

의 경우 핵심특허는 모두 4개이며, 핵심 IPC 코

드는 “G06F”, “G06Q”로 나타났다. “G06F”는 
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Category Core Patents Core IPC

H University

US8052958

C01G, H01M
US7674557

US8940438

US8765305

K University

US9152723

G06F, G06Q
US9043860

US8934333

US8700794

Y University

Us8406557

G06K

US8385641

US8237823

US7970185

US7925058

US7734115

S University

US9246863

H04L, G06F

US9059916

US8442713

US8255691

US7991002

US7805754

US7729442

US7647214

US7623588

US7596133

US7565276

US7558279

US7535970

US7493243

<Table 6> List of Core patents and IPC

“전기에 의한 디지털 데이터처리”에 관한 기술 

분야이며 “G06Q”는 “관리용, 상업용, 금융용, 

경영용, 감독용 또는 예측용으로 적합한 데이터 

처리 시스템 또는 방법”에 관한 기술이다. Y 대

학의 경우 핵심특허는 6개로 나타났으며, 핵심 

IPC 코드는 “G06K”로 나타났다. “G06K”는 데

이터의 인식, 데이터의 표시, 기록매체, 기록매

체의 취급에 관한 기술이다. 마지막으로 S 대학

의 경우 핵심특허는 모두 14개로 가장 많았으며, 

핵심 IPC 코드는 “H04L”, “G06F”로 나타났다. 

“H01L”의 코드는 “반도체 장치”에 관한 기술이

며 “G06F”는 “전기에 의한 디지털 데이터처리”

에 관한 기술이다

5. 결  론

본 연구는 대학의 산학협력 및 기술이전의 

가능성이 높은 핵심기술을 분석하기 위하여 방

법론을 제시하였다. 먼저 특허들의 TCT와 평균 

피인용도를 바탕으로 Quality-Strategy Matrix

를 작성하였다. Quality-Strategy Matrix를 

통하여 기술이전의 가능성이 높은 Advanced 

Quality Technology 영역의 특허들을 도출한 

뒤, 해당 영역의 특허들을 대상으로 텍스트마이

닝과 사회 네트워크 분석을 실시하였다. 또한 

특허와 키워드, 특허와 IPC 코드 간의 사회네트

워크의 중심성 척도들을 이용하여 핵심기술 분

야와 특허들을 도출하였다. 그 결과 각 대학의 

주요 산학협력 분야와 기술이전이 가능한 기술

들을 확인할 수 있었다. 이렇게 확인된 핵심기술

과 특허를 중심으로 새로운 R&D 과제를 수주하

거나 산학협력을 추진할 수 있을 것이다. 

본 연구는 특정 기술 분야의 핵심기술을 도출

한 선행연구[8, 18]와 달리 대학이 등록한 특허

들을 대상으로 핵심기술을 찾고 더 나아가 기술

이전이 가능한 특허들을 찾았다는 점에서 의의

가 있다. 특히 본 연구는 수집된 모든 특허정보

를 분석에 활용한 기존 연구와 달리 수집된 특허

정보들 중에서 기술 수준이 높고 기술사업성이 

큰 특허를 선별하여 분석에 활용하여 산학협력 

및 기술이전의 가능성이 큰 핵심기술과 특허를 
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도출하였기에 학문적 의의가 있다.

본 연구의 한계점으로는 도출한 기술 분야 

와 특허들이 실제로 기술이전이 되었는지 확

인할 수 없었다. 또한 도출된 특허들의 대부분

이 기업과 공동으로 출원된 경우가 많았으며, 

이렇게 출원된 특허의 경우 기술이전이 가능

한지에 대한 여부가 불분명하다는 한계점을 

가지고 있다. 이러한 한계점을 극복하기 위해

서 향후에는 대학의 기술이전 성과에 대한 검

증이 필요할 것이며, 미국특허뿐만 아니라 국

내의 특허 또한 분석일 실시하여 국내 특허의 

기술이전 성과도 확인이 필요하다.
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